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Studie bestenht aus vier Arbeitspaketen:

 Bestandsaufnahme des IKT-bedingten Stromverbrauchs
in Deutschland fur das Referenzjahr 2007

« Trendanalyse zur Ermittlung von technischen,
wirtschaftlichen und gesellschaftlichen Faktoren,
die einen Einfluss auf den IKT-Strombedarf nehmen

* Prognose des mittelfristigen Energiebedarfs fur IKT
in Deutschland (2010, 2015, 2020) basierend auf
Hochrechnungen identifizierter Trends

* Handlungsempfehlungen flr Energieeinsparung mit
Fokus auf politischen MalRhahmen zur Férderungen
von Forschung und Best Practice

[T HH [T Dr. phil. Lutz Stobbe
[ T HH [ [ - phil.

[1ZM |

Institut Fraunhofer Institut

Zuverlassigkeit und System- und
Mikrointegration Innovationsforschung



IKT-Anwendungsfelder und Produktgruppen

High End Server
RZ Infrastruktur (>50k$)

Mid Range Server

RZ Storage (25-50K$)

Volume XL Server
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Volume L Server
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Volume M Server
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Berechnungsmodell

2010, 2015, 2020
2007

Prognose:

Referenzjahr:

Strombedarf je Kategorie (IKT)

2

Nutzungsparameter

N\

Geratebestand

AN\

Marktforschung:

* Private Haushalten

* Unternehmen (Biiro)

« Offentliche Institutionen
» Rechenzentren

Bundesstatistik:

e Zahl der Haushalte
» Beschaftigtenzahl
* Ausstattungsgrad
* Energie

Technikanalyse:

* Leistungsaufnahme in
Betriebszustanden
« Stand der Technik &

* Netzarchitektur/Anlagen

Nutzungsmuster:
* Produktkonfigurationen
* Dauer pro Mode

» Datenstrome/Volumen
* Zweitgeratenutzung
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Anwendungsfelder + Produktkategorien




Trendanalyse: Wie entwickeln & beeinflussen sich Technik & Anwendungen?

Mobile Networks Industry = Fixed Line Networks

Automation

Internet
Virtual Reality

Peer to Peer
Thin Clients
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Trendanalyse: Private Endkunden bestimmen 75% des IP-Verkehrs in 2012

Weltweiter IP-Verkehr nach Segmenten [Gsoo 2008]

(in Petabytespro Jhr)
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Trendanalyse: IP-Video/TV bestimmen 66% des IP-Verkehrs in 2012

Western Europe IP-Traffic per Segment 2006 - 2012 [C  isoo 2008]
(in Petabytesper Year)
140.000 Quelle: Cisco (2008): Visual Networking Index
— Forecast and Methodology 2007-2012"
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Trendanalyse: Auslastung der Kommunikation/Daten-Netze steigt

Mobile &
Fixed Wireless WLAE

o
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) B WDM Transit Noln-house
-L‘L n 5 i WDMADM Network

== fiber links

- twisted pair

= wireless

High speed / high capacity
network infrastructure
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Trendanalyse: Internet und TV bendétigen 50 bis 100 Mbit/s pro Nutzer
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Bestandsaufnahme: IKT-bedingter Stromverbrauch in Deutschland 2007

Referenzjahr 2007
IKT-bedingter Stromverbrauch in Deutschland: 55,4 TWh
Anteil am deutschen Gesamtstromverbrauch: 10,5 %

Sromverbrauch der IKT in Deutschland im Jahr 2007
(Sektorenin %)

11,6%
A Haushalte

_ Unternehmen
59,6%
B Server und Rechenzentren

Mobilfunk und Festnetz

Gesamtstromverbrauch der IKT: 55,4 TWh
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Prognose: Basisszenario und Eco-Szenarien (2007 — 2020)

Srom\

Jahr 2020

Haushalte
u Unternehmen
® Server und Rechenzentren

= Mobilfunkund Festnetz

Basis-
Szenario Jahr 2020

Jahr 2007

Haushalte
= Unternehmen
H Server und Rechenzentren

= Mobilfunkund Festnetz

Gesamtstromverbrauch der IKT: 55,4 TWh
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Prognose: Anstieg Strombedarf von 55,4 TWh (2007) auf 66,7 TWh (2020)

Bassorognose des IKT-Srombedarfs in Deutschland b is2020
(Prozentualer Anteil nach Sektoren)
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Prognose: Hohes Datenvolumen / Verlangerte Nutzung / Video&TV

Prognose des IKT-bezogenen Srombedarfsin Deutschl  and bis2020
(Bass-Szenario)
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Prognose: TV & Peripherie in Haushalten (Basisszenario)

Berlin, 3. Marz 2009
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Basisprognose TV+ Sromverbraudh in deutschen Haush alten bis 2020
(Jhresverbrauch nach Produktgruppen)
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Prognose: PC & Peripherie in Haushalten (Basisszenario)

Bassprognose PG+ Sromverbrauch in deutschen Haush alten bis 2020
(dhresverbraudh nadch Produktgruppen)
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Prognose: Server und Rechenzentren (Basisszenario)

Bassprognose Srombedarf von Rechenzentren in Deut

(Jahresverbrauch nach Serverklassen und Infrastrukt ur)
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Prognose: Scheinaus & Standby nehmen ab — Netzwerk Standby ungewiss

Sromverbrauch der Haushalte und Unternehmen in Deu

(Baszline-&enario)
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Prognose: Basisszenario versus Eco-Szenario

Basgorognose und Green IT Senario fir IKT-Sromve  rbrauch bis 2020
(dhresstromverbrauch in GWh je Produktgruppe)
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Ergebnisse im Vergleich: METI / Green IT Promotion Council (10/2008)

Fazit: METI (Japan) prognostiziert Gberproportionalen Anstieg um Faktor 3,5 bis 2020

Aufféallig: Prognose hinsichtlich des extrem hohen Stromverbrauchs der Netzkomponenten
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Ergebnisse im Vergleich

Fernnetze

(Core-Network)
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Weltweiter IP-Verkehr nach Segmenten [Gsoo 2008]
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Benutzernetz
(End User Network)

Endgerat
(End User Devices)

39 Mio. private Haushalte

IKT-Strom ca. 35 TWh/a
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

lhre Fragen bitte?
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