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Inhalte der Studie

Studie besteht aus vier Arbeitspaketen:

• Bestandsaufnahme des IKT-bedingten Stromverbrauchs 
in Deutschland für das Referenzjahr 2007 

• Trendanalyse zur Ermittlung von technischen, 
wirtschaftlichen und gesellschaftlichen Faktoren, 
die einen Einfluss auf den IKT-Strombedarf nehmen

• Prognose des mittelfristigen Energiebedarfs für IKT 
in Deutschland (2010, 2015, 2020) basierend auf 
Hochrechnungen identifizierter Trends 

• Handlungsempfehlungen für Energieeinsparung mit 
Fokus auf politischen Maßnahmen zur Förderungen 
von Forschung und Best Practice

Green ITGreen IT
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IKT-Anwendungsfelder und Produktgruppen

Netze

DVB/TV

Internet/PC

Telefon/Fax

DVB-T

DVB-C

DVB-S

FTTX

DSL

WIMAX 

ISDN

Mobilfunk

NetzzugangFernnetze

Satelliten

Glasfaser

Richtfunk

Rechenzentren

Server
Server

RZ Infrastruktur

RZ Storage

RZ Netzwerk

High End Server 
(>50k$)

Mid Range Server 
(25-50k$)

Volume XL Server 
(10-25k$)

Volume M Server 
(3-6k$)

Volume S Server 
(<3k$)

Volume L Server 
(6-10k$)

Haushalte Unternehmen

Endgeräte

Behörden
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Berechnungsmodell

Marktforschung:
• Private Haushalten
• Unternehmen (Büro)
• Öffentliche Institutionen
• Rechenzentren

Bundesstatistik:
• Zahl der Haushalte
• Beschäftigtenzahl
• Ausstattungsgrad
• Energie 

Gerätebestand 

Anwendungsfelder  + Produktkategorien

Nutzungsparameter

Technikanalyse:
• Netzarchitektur/Anlagen 
• Leistungsaufnahme in  
Betriebszuständen

• Stand der Technik & 
BVT

Nutzungsmuster:
• Produktkonfigurationen
• Dauer pro Mode
• Datenströme/Volumen 
• Zweitgerätenutzung 

Strombedarf je Kategorie (IKT)Strombedarf je Kategorie (IKT)

Referenzjahr: 2007

Prognose: 2010, 2015, 2020
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Trendanalyse: Wie entwickeln & beeinflussen sich Technik & Anwendungen?



Berlin, 3. März 2009
Page 7

Dr. phil. Lutz Stobbe 

Trendanalyse: Private Endkunden bestimmen 75% des IP-Verkehrs in 2012
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Weltweiter IP-Verkehr nach Segmenten [Cisco 2008]
(in Petabytes pro Jahr)

Welt IP-Verkehr Mobility* * *  (in PB/a)

Welt IP-Verkehr Business* *  (in PB/a)

Welt IP-Verkehr Consumer*  (in PB/a)

Quelle: Cisco (2008): Visual Networking Index 
– Forecast and Methodology 2007–2012“
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Trendanalyse: IP-Video/TV bestimmen 66% des IP-Verkehrs in 2012
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Mobile Data /  Internet

Business IP WAN Traffic

Business Internet IP-Traffic
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Internet Video to TV

Internet Video to PC

Video Communication
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Quelle: Cisco (2008): Visual Networking Index 
– Forecast and Methodology 2007–2012“
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InIn--househouse
NetworkNetwork

Trendanalyse: Auslastung der Kommunikation/Daten-Netze steigt 

CoreCore
NetworkNetwork

AccessAccess
NetworkNetwork

• Entfernung
• Bandbreite
• Geschwindigkeit

Netzwerkkapazität: Symmetrischer Datenverkehr:
• Peer to Peer
• Video Telephony
• HD Video/TVHigh speed / high capacity High speed / high capacity 

network infrastructure network infrastructure 
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Trendanalyse: Internet und TV benötigen 50 bis 100 Mbit/s pro Nutzer  
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Triple Play Service
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Bestandsaufnahme: IKT-bedingter Stromverbrauch in Deutschland 2007 

59,6%
12,3%

16,5%

11,6%

Stromverbrauch der IKT in Deutschland im Jahr 2007 
(Sektoren in %) 

Haushalte

Unternehmen

Server und Rechenzentren

Mobilfunk und Festnetz

Gesamtstromverbrauch der IKT: 55,4 TWh

Referenzjahr 2007
IKT-bedingter Stromverbrauch in Deutschland: 55,4 TWh 
Anteil am deutschen Gesamtstromverbrauch: 10,5 % 
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Prognose: Basisszenario und Eco-Szenarien (2007 – 2020) 
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(Sektoren in %) 

Haushalte

Unternehmen
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Gesamtstromverbrauch der IKT: 55,4 TWh

Jahr 2020

Jahr 2007
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Basis-
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Eco-
Szenario

Eco-
Szenario

Jahr 2020
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Prognose: Anstieg Strombedarf von 55,4 TWh (2007) auf 66,7 TWh (2020)  
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Netzzugang und Kernnetz

Server und Rechenzentren

Endgeräte in Unternehmen

Endgeräte in Haushalten
59,6% 60,7% 62,5% 61,3%

10,4%

18,5%
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16,4%

10,8%
11,6%
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TV und PC in Haushalten dominant

Server/RZ trotz hohem 
Effizienzpotential im Wachstum 

Zugangs- & Kernnetze ungewiss
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Prognose: TV & Peripherie in Haushalten (Basisszenario)
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Basisprognose TV+ Stromverbrauch in deutschen Haush alten bis 2020 
(Jahresverbrauch nach Produktgruppen) 
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Basisprognose PC+ Stromverbrauch in deutschen Haush alten bis 2020 
(Jahresverbrauch nach Produktgruppen)
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Prognose: PC & Peripherie in Haushalten (Basisszenario)
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Prognose: Server und Rechenzentren (Basisszenario)
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Basisprognose Strombedarf von Rechenzentren in Deut schland bis 2020
(Jahresverbrauch nach Serverklassen und Infrastrukt ur)

Rechenzentren: Infrastruktur

Rechenzentren: Storage

Rechenzentren: Netzwerk

Server: Volume S (<3k$)

Server: Volume M (3-6k$)

Server: Volume L (6-10k$)

Server: Volume XL (10-25k$)

Server: Mid-range (25-50k$)

Server: High End (>50k$)

Stärkster Zuwachs: 
Klassenwechsel bei RZ 
durch mehr Performance 
und Redundanz 
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Prognose: Scheinaus & Standby nehmen ab – Netzwerk Standby ungewiss   
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Basisprognose und Green IT Szenario für IKT-Stromve rbrauch bis 2020 
(Jahresstromverbrauch in GWh je Produktgruppe) 

Kernnetze

Mobilfunk

Rechenzentren

Unternehmen Rest

Unternehmen PC+

Haushalte Rest

Haushalte TV+

Haushalte PC+

- 2.839 GWh - 6.259 GWh - 10.726 GWh

Prognose: Basisszenario versus Eco-Szenario 

Niveau 2007

Jahr 2020
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Quelle: Nikkei Electronics Asia 2/2009

Ergebnisse im Vergleich: METI / Green IT Promotion Council (10/2008) 

Fazit: METI (Japan) prognostiziert überproportionalen Anstieg um Faktor 3,5 bis 2020

Auffällig: Prognose hinsichtlich des extrem hohen Stromverbrauchs der Netzkomponenten
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Ergebnisse im Vergleich: Fraunhofer Studie   
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IKT-Strom ca. 35 TWh/a
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

Ihre Fragen bitte? 


